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HOJA DE SEGURIDAD DEL MATERIAL
(MSDS)

Nota : Las especificaciones contenidas en esta hoja de seguridad aplican también para 6xido nitroso
medicinal y 6xido nitroso de absorcion atémica.

OXIDO NITROSO

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del producto : Oxido nitroso

Familia quimica : Oxido inorganico

Nombre quimico : Oxido nitroso

Férmula : N,O

Sinénimos : Monodxido de nitrogeno; éxido de nitrégeno; mondxido de dinitrédgeno; protdxido de
nitrégeno; gas hilarante.

Usos : El oxido nitroso es usado como analgésico, es un componente indispensable en la
anestesia general, propelente para productos aerosoles, en deteccion de fugas en sistemas
presurizados 6 de vacio; en la produccién de semiconductores, y como gas oxidante para
espectrometria de absorcion atémica.

Fabricante :

AGA Fano S.A.

Apartado Aéreo 3624

Carrera 68 # 11 - 51 Bogota (Colombia)
WWW.aga.com.co

Tel. : (57) 1 - 4254550 (24 horas)
Fax : (57) 1 - 4146040 - 4254585

Informacion técnica :
Tel : 4254520 en Bogota, 018000 919242 en el resto del pais.
Horario : Lunes a viernes de 7 a.m. — 6 p.m., sabados 8 a.m. - 2 p.m.

2. COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

COMPONENTE % MOLAR NUMERO CAS LIMITES DE EXPOSICION
Oxido nitroso 99.0% 10024-97-2 ACGIH : TLV = 50 ppm

NIOSH REL: 25 ppm

DFG MAK : 100 ppm(Alemania)

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Resumen de emergencia

Gas licuado incoloro con olor y sabor ligeramente dulce. El éxido nitroso no es inflamable pero
en temperaturas altas o expuesto a fuego el gas puede actuar como un oxidante para iniciar y
sostener la combustion de materiales inflamables. El 6xido nitroso es 1.5 veces mas pesado que
el aire y puede facilmente acumularse en lugares bajos.

Efectos potenciales para la salud

Inhalacidn : La sobre-exposicién prolongada o repetida al éxido nitroso ha producido dafios al
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| sistema nervioso. Los sintomas de tal sobre-exposicion incluyen entumecimiento, hormigueo en |

manos y piernas, pérdida del tacto en los dedos y debilidad muscular. Otros efectos de la
exposicion por inhalacidon incluyen dafios reproductivos potenciales. La exposicidon a dxido nitroso
puede estar asociada a un aumento en abortos espontédneos en humanos. Exposiciones Unicas y
prolongadas han resultado en danos a la médula ésea y efectos adversos en la sangre. Cuando
se inhala 6xido nitroso en altas concentraciones el gas actla como un depresor del sistema
nervioso central. Exposiciones a concentraciones de 50% o mas produciran sintomas tales como
excitacion, euforia, mareos, somnolencia, hablar confuso, entorpecimiento de los sentidos,
pérdida del conocimiento, estado anestésico y narcosis. Estos sintomas son semejantes a los de
intoxicacion. Inhalacién de pequefias cantidades de este gas produce a menudo un tipo de
histeria; de aqui el nombre “Gas Hilarante”. A concentraciones mayores, llegando al 100%,
puede causar respiracion profunda, mareos, nauseas y efectos en el sistema nervioso central.

Efectos cronicos : La exposicion al 6xido nitroso por largo tiempo esta asociada con varios
efectos. El efecto mas fuertemente comprobado es neuropatia (cambios degenerativos del
sistema nervioso). Sintomas: entorpecimiento, sensacion de hormigueo en las manos y en las
piernas, pérdida de sensacion en los dedos, desequilibrio y debilidad muscular. Estudios
epidemiolégicos también sugieren efectos téxicos a fetos y a gran cantidad de abortos
espontaneos en personal expuesto al gas. Mas sin embargo, no se ha establecido firmemente
ninguna relacion de causas y efectos. La exposicidon a este gas debe ser minima.

Carcinogenicidad : El éxido nitroso no esta listado por la NTP, OSHA o IARC

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién: Remover la victima al aire fresco lo mas pronto posible. Personal profesionalmente
entrenado debe suministrar ayuda médica como la resucitacion cardio-pulmonar, si es necesario.
No es apropiado suministrar oxigeno suplementario. Pueden presentarse vomitos cuando la
persona despierte. Para prevenir aspiracion, los individuos expuestos se deben colocar de lado
con la cabeza a nivel o levemente mas abajo del cuerpo. Si la respiracion le es dificultosa o si se
presenta entorpecimiento de los sentidos, administrar oxigeno. Obtener asistencia médica
inmediatamente.

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIO

Punto de inflamacion : No aplica.
Temperatura de auto ignicion : No aplica.
Limites de inflamabilidad : No aplica.

(en aire por volumen, %)

Sensibilidad de explosién a un impacto mecanico: No aplica.
Sensibilidad de explosion a una descarga eléctrica: No aplica.

Riesgo general

Gas no inflamable. Cuando los cilindros se exponen a intenso calor o llamas pueden romperse
violentamente. A temperaturas elevadas, el producto puede actuar iniciando y sosteniendo la
combustién de materiales combustibles. El 6xido nitroso puede formar mezclas explosivas
cuando se expone a materiales combustibles, grasa u otros hidrocarburos.

Medios de extincion
El éxido nitroso no es inflamable pero si es comburente. Se pueden utilizar todos los elementos
extintores conocidos.

Instrucciones para combatir incendios

Evacuar a todo el personal de la zona peligrosa. Si es posible, cerrar la valvula de éxido nitroso
el cual alimenta el fuego. Inmediatamente enfriar los cilindros, rociandolos con agua desde un
lugar distante. Cuando estén frios mover los cilindros del drea del incendio si ya no hay peligro.
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Si un tanque o carro tanque esta involucrado en un incendio aislar un area de 800 metros (1/2
milla) a la redonda (1/2 milla).

Equipo contra incendios
Los socorristas o personal de rescate deben contar, como minimo, con un aparato de respiracién
auto-contenido y proteccion personal completa a prueba de fuego (equipo para linea de fuego).

6. MEDIDAS CONTRA ESCAPE ACCIDENTAL

En caso de escape evacuar a todo el personal de la zona afectada (hacia un lugar contrario a la
direccién del viento). Aislar un area de 25 a 50 metros a la redonda. Monitorear el area afectada
para asegurarse que la concentracidon de oxigeno sea por lo menos de 19.5%. Asegurar la
adecuada ventilacion en el area para reducir el nivel de 6xido nitroso. Prevenir la entrada de
producto en las alcantarillas, sotanos, fosos de trabajo o cualquier otro lugar donde Ia
acumulacidon pudiera ser peligrosa. Si es posible intentar cerrar la valvula 6 mover el cilindro
hacia un lugar ventilado. Eliminar fuentes de calor, ignicién y sustancias combustibles.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO
Precauciones que deben tomarse durante el manejo de cilindros

Antes de uso: Mover los cilindros utilizando carro porta cilindros o montacargas. No hacerlos
rodar ni arrastrar en posicion horizontal. Evitar que se caigan o golpeen violentamente uno
contra otro o contra otras superficies. No se deben transportar en espacios cerrados como por
ejemplo el baul de un carro, camioneta o van. Para descargarlos del camién usar rodillo de
caucho.

Durante su uso: No usar adaptadores, herramientas que generen chispas, ni calientar el
cilindro para aumentar el grado de descarga del producto. No usar aceites o grasas en las
tuercas de ajuste o en el equipo de manejo de gas. Inspeccionar el sistema para escapes usando
agua y jabdén. No intentar operar la valvula con objetos como alicates, destornilladores,
palancas, etc. ya que puede dafiarla causando un escape. Usar accesorio de contenciéon o de
retroceso de llama para prevenir contraflujo peligroso al sistema. Usar un regulador para reducir
la presion al conectar el cilindro a tuberias o sistemas de presion baja (<200 bar - 3000 psig).
Jamas descargar el contenido del cilindro hacia las personas, equipos, fuentes de ignicidn,
material incompatible o a la atmoésfera. Si el usuario experimenta alguna dificultad en el
funcionamiento de la valvula del cilindro descontinuar el uso y llamar al fabricante. No poner el
cilindro como parte de un circuito eléctrico.

Después de uso: Cerrar la valvula principal del cilindro. Marcar los cilindros vacios con una
etiqueta que diga “VACIO". Los cilindros deben ser devueltos al proveedor con el protector de
valvula. No deben ser reutilizados cilindros que presenten fugas, dafios por corrosidn o que
hayan sido expuestos al fuego. En estos casos notifique al proveedor para recibir instrucciones.

Precauciones que deben tomarse para el almacenamiento de los cilindros

Almacenar los cilindros en posicion vertical. Separar los cilindros vacios de los llenos. Para esto
usar el sistema de inventario “primero en llegar, primero en salir” para prevenir que los cilindros
llenos sean almacenados por un largo periodo de tiempo.

El drea de almacenamiento debe encontrarse delimitada con el fin de evitar el paso de personal
no autorizado que pueda manipular de forma incorrecta el producto. Los cilindros deben ser
almacenados en areas secas, frescas y bien ventiladas lejos de dreas congestionadas o salidas
de emergencia. Asi mismo deben estar separados de materiales combustibles e inflamables por
una distancia minima de 6 metros (20 pies) o con una barrera de material no combustible por lo
menos de 1.5 metros (5 pies) de alta que tenga un grado de resistencia a incendios de media
hora. El area debe ser protegida con el fin de prevenir ataques quimicos o dafios mecanicos,
como corte o abrasiéon sobre la superficie del cilindro.
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No permitir que la temperatura en el area de almacenamiento exceda los 54 °C (130 °F) ni
tampoco que entre en contacto con un sistema energizado eléctricamente. Sefalizar el area con
letreros que indiquen “PROHIBIDO EL PASO A PERSONAL NO AUTORIZADO"” y "NO FUMAR"” y con
avisos donde se muestre el tipo de peligro representado por el producto. El almacén debe contar
con un extinguidor de fuego apropiado (por ejemplo sistema de riego, extinguidores portatiles).
Los cilindros no deben colocarse en sitios donde hagan parte de un circuito eléctrico. Cuando los
cilindros de gas se utilicen en conjunto con soldadura eléctrica no deben estar puestos a tierra ni
tampoco se deben utilizar para conexiones a tierra; esto evita que el cilindro sea quemado por
un arco eléctrico, afectando sus propiedades fisicas 0 mecanicas.

8. CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria
Ventilacion Proporcionar ventilacién natural o mecanica para asegurarse de
atmosferas deficientes de oxigeno.

prevenir

Equipos de deteccion : Utilizar sistemas de deteccion de gases disefiados de acuerdo con las
necesidades. Se sugiere seleccionar una escala que permita mantener el nivel de oxigeno por
encima del 19.5%. Solicitar asesoria técnica al respecto en AGA Fano S.A.

Proteccion respiratoria

Usar proteccién respiratoria como equipo de auto-contenido (SCBA) o mascaras con mangueras
de aire o de presion directa cuando se presenten escapes de este gas o durante las emergencias.
Los purificadores de aire no proveen suficiente proteccion.

Vestuario protector
Para el manejo de cilindros es recomendable usar guantes industriales, verificando que éstos
estén libres de aceite y grasa; gafas ajustables de seguridad y botas con puntera de acero.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Densidad de gas a 0°C (32°F), 1 atm:
Punto de ebullicién a 1 atm:

Punto de congelacion / fusiéon a 1 atm:
pH:

Peso especifico (aire = 1):

Peso molecular:

Solubilidad en agua vol/vol a 20°C (68°F) y 1 atm:

Volumen especifico del gas (ft3/1b) :
Presion de vapor a 21.1°C (70°F):
Coeficiente de distribucion agua / aceite:
Apariencia y color:

1.947kg/m? (0.115 Ib/ft3)
-88,59C. (-127.4°F)
-90,8°C(-131.5°F)

No aplica.

1.530

44.013

1.3

8.7

No aplica.

No aplica.

Gas licuado, incoloro y con olor
ligeramente dulce.

10. REACTIVIDAD Y ESTABILIDAD

Estabilidad
El 6xido nitroso es un gas estable

Incompatibilidad

Materiales inflamables, aceites, grasa, metales alcalinos, aluminio, boro, 6xido de estafio, hidruro
de litio, carburo de tungsteno. El 6xido nitroso forma mezclas explosivas con fosfina, amoniaco,
mondxido de carbono, sulfuro de hidrégeno, hidréogeno y acetileno. Las mezclas de 6xido nitroso
y silano son estables pero tales mezclas detonaran explosivamente cuando se exponen a la
atmosfera o temperaturas elevadas. Retroceso de llama hacia el cilindro que contiene estas
mezclas puede resultar en fallas catastroéficas. Las mezclas de gases éxido nitroso/combustible
estan sujetas a todas las restricciones y precauciones que regulan las mezclas
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Oxidante/Combustible.

Condiciones a evitar
Contacto con materiales incompatibles.

Reactividad

a) Productos de descomposicion : Nitrdgeno y oxigeno. Esta reaccidon ocurrira a bajas
temperaturas en presencia de superficies cataliticas (Ej.: plata, aluminio, 6xidos de cobre, dxidos
de niquel).

b) Polimerizacion peligrosa : No ocurrira.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Los siguientes datos de toxicidad son para el 6xido nitroso:

Exposicion al éxido nitroso ha producido toxicidad en embriones y fetos de animales; como
evidencia se ha encontrado reduccidon del peso fetal, retraso en osificacion y aumento en la
frecuencia de mutaciones esqueléticas y viscerales. La exposicién al 6xido nitroso ha aumentado
la frecuencia de abortos en humanos. Una sola exposicién prolongada a altas concentraciones del
oxido nitroso ha resultado en lesiones a la médula y efectos adversos en la sangre.

TCLo (inhalacion-humanos) 24 mg/kg/2 horas: Comportamiento: anestésico general; Cardiaco:
pulso; Nutricional y Metabdlico Bruto: reduce la temperatura corporal

TCLo (inhalacion-ratén) 50 ppm/6 horas/13 semanas-intermitentes: Higado: cambios en peso
del higado; Sangre: cambio en conteo de leucocitos (WBC)

TCLo (inhalacion-rata) 5 pph/4 horas: hembra 6-15 dias después de concepcion: Reproductivo:
Efectos en recién nacidos: comportamiento

TCLo (inhalacidén-rata) 5 pph/24 horas: hembra 8-11 dias después de concepcidén: Reproductivo:
Anormalidades de desarrollo especificas: sistema nervioso central, sistema cardiovascular
(circulatorio), sistema urogenital

TCLo (inhalacién-rata) 50 ppm/6 horas: macho 30 dias antes de apareo: Reproductivo: Efectos
en recién nacidos: indice de nacimientos vivos (medidos después de nacidos), estadisticas de
crecimiento (perdida de peso)

Talo (subcutaneo-rata) 3 gm/kg: hembra 8 dias después de concepcion: reproductivo y
fertilidad: mortalidad después de implante. Efectos en el embrion o feto: Anormalidades: sistema
musculo-esqueletal

DNA (inhalacién-humano) 50 pph/24 horas
DNA (inhalacién-rata) 75,000 ppm/24 horas

Capacidad irritante del material: Producto no irritante
Sensitacion a materiales: El producto no causa sensibilidad en humanos

Efectos al sistema reproductivo

Habilidad mutable: No aplicable

Mutagenicidad: Ningun efecto mutagénico ha sido descrito para el 6xido nitroso en humanos.
Embriotoxicidad: Oxido nitroso ha sido reportado como causante de efectos embriotoxicos en
animales de laboratorio.

Teratogenicidad: Oxido nitroso puede causar efectos teratogénicos en animales de laboratorio.
Estos efectos incluyen pérdida de peso fetal, osificacion tardia y un aumento en la incidencia de
variaciones viscerales y esqueletales.

Toxicidad Reproductiva: Oxido nitroso puede causar efectos adversos reproductivos en
humanos.
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12. INFORMACION ECOLOGICA

Atmésfera : El 6xido nitroso se encuentra dentro de los gases de efecto invernadero causantes
del calentamiento global. Puede explotar en mezclas con otros gases.

Agua : Aunque el gas es bastante soluble en agua no existe evidencia de efectos nocivos sobre
la vida acuatica.

Medio biético : Cualquier efecto adverso sobre animales estara relacionado con los ambientes
deficientes en oxigeno, efectos sobre el sistema nervioso central y potenciales problemas
reproductivos. Los sintomas de exposicién serian similares a los descritos para humanos. No hay
evidencia de efectos sobre plantas. Las concentraciones altas de éxido nitroso tienden a inhibir
el crecimiento de plantas y levaduras.

El 6xido nitroso esta considerado por la EPA como un gas de efecto invernadero. Comparado con
el didxido de carbono al cual se le ha dado un valor de 1 en la escala de efecto invernadero, el

oxido nitroso tiene un valor de 320 con una vida promedio de 120 afios + 30 anos. En los ultimos
treinta afios su nivel en la atmdsfera ha aumentado en un 0.005 % y continua haciéndolo a un
nivel de 0.00005 % anual. El origen de este aumento tan alto en los niveles de este gas
corresponde al aumento en el uso de abonos nitrogenados. Otras fuentes secundarias de 6xido
nitroso son la actividad de ciertos microorganismos, combustibles fdsiles y otros.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Regresar los cilindros vacios al fabricante para que éste se encargue de su disposicion final, de
acuerdo con lo establecido por la normatividad ambiental.

14. INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Namero de Naciones Unidas : UN 1066

Clase de peligro principal D.O.T: 2.2 )

Rotulo y etiqueta D.O.T : GAS NO INFLAMABLE NO TOXICO o
Riesgo secundario D.O.T : 5.1 "COMBURENTE"

5.

Contaminante marino : El producto no estd identificado como un contaminante marino por el
D.O.T

El éxido nitroso se transporta en cilindros color azul (color 2747 U), de acuerdo a lo establecido
por la Norma Técnica Colombiana NTC 1672.

Informacion especial de embarque: Los cilindros se deben transportar en una posicidén
segura en un vehiculo bien ventilado. El transporte de cilindros de gas comprimido en
automoviles o en vehiculos cerrados presenta serios riesgos de seguridad y deben ser
descartados.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

El transporte de este producto esta sujeto a las disposiciones y requerimientos establecidos en el
Decreto 1609 de 2.002 del Ministerio de Transporte.

Para el almacenamiento del producto se deben tener en cuenta los requerimientos establecidos
en la Norma Técnica Colombiana NTC 4975.

La identificacion del producto por colores se encuentra resefiada en la Norma Técnica
Colombiana NTC 1672.
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16. INFORMACION ADICIONAL

En las zonas de almacenamiento de cilindros se debe contar con la siguiente informaciéon de

Salud : 2 “Peligrosa : use equipos de respiracion”

Inflamabilidad : 0 “No arde”
Reactividad : 0 “Estable”
Peligro especifico : “Oxidante”

Salida de valvula: CGA 326

Recomendaciones de material : Se puede usar materiales comunes.

Esta hoja de seguridad es propiedad exclusiva de AGA Fano S.A.
Prohibida su reproduccién total o parcial, con fines comerciales
por parte de personas ajenas a esta compafiia.



